 Lucrarea nr 13 PROiECTAREA UNUi SiSTEM PNEUTRONiC CU UN CiLiNDRU 13 1 Scopul lucrarii n cadrul acestei lucrari se vor aborda modalitati de proiectare a unui sistem pneutronic cu un cilindru pentru ndeplinirea unor sarcini de baza 13 2 Notiuni teoretice Sistemele pneutronice nglobeaza elemente din doua domenii disjuncte, pneumatica si electronica, conferindu-le integrarea si valoarea unitara necesara n aplicatiile moderne Asadar, un sistem pneutronic contine un circuit pneumatic responsabil cu actiunea directa n procesul automatizat si un circuit electric responsabil cu conducerea circuitului pneumatic De obicei, se considera circuitul pneumatic ca fiind partea de forta a sistemului, iar circuitul electric ca fiind partea de decizie, implement nd logica secventiala de control Exista mai multe metode de proiectare a unui sistem pneutronic, dar n lucrarea de fata ne vom referi doar la unul dintre acestea, descris si exemplificat n cele ce urmeaza Scopul principal al unui sistem pneutronic este acela de a actiona mecanic n cadrul unui proces dat Din acest motiv, de cele mai multe ori, n proiectare se porneste de la actionarea mecanica, prin conturarea performantelor si a comportamentului mecanic dorit Apoi se aleg acele componente pneumatice care pot satisface cerintele mecanice impuse Cu aceste componente se proiecteaza circuitul pneumatic ce va deservi sistemul Apoi se procedeaza la proiectarea logicii de control, construita n circuitul electric al sistemului Trebuie remarcat ca n unele cazuri, proiectarea celor doua circuite nu este independenta n final, dupa modelarea si simularea computerizata a sistemului, cu confirmarea corectitudinii proiectarii, se trece la implementarea lui fizica si testarea propriu-zisa Dupa ce toate testele au fost trecute cu succes, se poate proceda la lansarea sistemului n procesul pentru care a fost proiectat Vom considera exemplul unui sistem pneutronic cu un cilindru Cursa pistonului, denumit aici A, este de 100mm, ntre pozitiile pe care le vom nota simbolic A0 (0mm), respectiv A1 (100mm) Procesul n care va functiona acest sistem pneutronic necesita un ciclu de piston ce porneste din pozitia A0, parcurge distanta A0-A1, atinge pozitia A1, dupa care parcurge distanta A1-A0 si se opreste n pozitia A0 Se cere proiectarea sistemului pneutronic adecvat acestor cerinte Din formularea cerintelor mecanice, se deduce ca este nevoie de un cilindru cu piston cu cursa minima de 100mm, care se va pozitiona astfel nc t n pozitia intrat complet pistonul sa fie n A0, iar n pozitia iesit complet sa fie n pozitia A1 Se alege un cilindru cu doua camere actionate pneumatic pentru a permite comanda independenta a acestuia Ca element de control al fluidului se va folosi un distribuitor 5 3 cu comanda electrica Comutarea camerelor acestuia se face la alimentarea cu curent electric a bobinelor Pentru culegerea informatiilor mecanice se vor folosi doi senzori de tip contact, action nd ca niste comutatoare electrice Sursa de presiune alimenteaza circuitul pneumatic, debit nd puterea necesara actionarii Circuitul pneumatic propus este redat n figura 13 1 Figura 13 1 Circuitul pneumatic al sistemului pneutronic cu un cilindru Pentru reprezentarea grafica a secventei de comanda, se va construi ciclograma pentru cilindru (vezi figura 13 2) Figura 13 2 Ciclograma pentru piston Axa orizontala a ciclogramei reprezinta timpul Axa verticala din st nga este axa starilor Aici sunt reprezentate cele doua stari principale ale pistonului A0 si A1 Axa verticala din dreapta este axa de pozitie a pistonului La orice moment de timp se poate deduce pozitia exacta a pistonului Cele mai importante 3 momente sunt reprezentate pe ciclograma cu notatiile t1, t2 si t3 Declansarea ciclului se produce n momentul t1 Pistonul ajunge n A1 la momentul t2, dupa care se ntoarce n A0 p na la momentul t3 Asadar, pistonul realizeaza miscarea impusa n figura, intervalele (t1-t2) si (t2-t3) sunt egale n ipoteza comenzii cu aceeasi presiune n ambele camere ale cilindrului Pentru a avea durate diferite ale intervalelor se va modifica presiunea la camere prin introducerea unor regulatoare de presiune sau drosele n mod asemanator se va realiza ciclograma pentru distribuitor Aceasta este redata n figura 13 3 Figura 13 3 Ciclograma pentru distribuitor Ciclograma distribuitorului prezinta tranzitia ntre cele doua stari posibile ale acestuia, respectiv camera activata pentru deplasarea pistonului n pozitia A0, respectiv A1 Se va remarca nuanta problemei Timpul de comutare a camerelor nu este 0, dar l vom considera neglijabil n comparatie cu timpul necesar deplasarii pistonului Ciclograma pentru releele distribuitorului este redata n figura 13 4 Figura 13 4 Ciclograma pentru releele distribuitorului Ciclograma pentru senzorii de contact este evidenta si descrisa de figura 13 5 Figura 13 5 Ciclograma pentru senzori Scopul principal al circuitului electric de control automat este generarea semnalelor din ciclograma releelor distribuitorului n functie de semnalele din ciclograma senzorilor, precum si de la un buton de start de secventa n alte cuvinte, pe baza informatiilor primite din proces prin intermediul senzorilor de contact, circuitul electric trebuie sa elaboreze semnalul de comanda la iesire pentru releele distribuitorului Dupa cum se observa din ciclograme (figura 13 4 si 13 5), exista 4 zone principale: (0-t1), (t1-t2), (t2-t3) si (t3-8), delimitate de evenimentele t1, t2 si t3 n intervalele mentionate, doar informatia de la senzori nu este suficienta pentru elaborarea raspunsului pentru relee, datorita prezentei multiple a aceleiasi stari a semnalelor Pentru construirea corecta a raspunsului trebuie folosita si informatia de la relee Aceasta se va realiza prin introducerea n lantul de decizie a releelor, precum si prin folosirea tehnicii de automentinere a releelor Schema circuitului electric este data n figura 13 6 Proiectarea schemei tine seama de faptul ca fiecare bobina a distribuitorului trebuie activata independent, prin intermediul unui releu De asemenea, se urmaresc conditiile de activare a acestor relee si de mentinere a starii de activare Figura 13 6 Circuitul electric al sistemului pneutronic cu un cilindru Din schema electrica se observa conditiile de initializare a ciclului: butonul START apasat, senzorul S0 nchis si senzorul S1 deschis declanseaza ciclul prin comutarea lui K1 Releul K1 activeaza bobina A1 care comuta distribuitorul n asa fel nc t pistonul sa porneasca spre S1 si, n acelasi timp, se automentine p na c nd pistonul nchide S1 n momentul n care se nchide S1, av nd S0 deja deschis, se comuta K2, care activeaza bobina A0 a distribuitorului pentru a comuta camera n asa fel nc t pistonul sa se deplaseze spre A0 n acelasi timp, K2 se automentine p na la nchiderea lui S0 Repornirea ciclului este conditionata de apasarea butonul START Sistemul prezentat ndeplineste criteriile impuse initial Asadar, urmarind o metoda simpla de proiectare, s-a prezentat o solutie pentru problema impusa n problemele reale este deseori nevoie de nt rzieri ale anumitor activari n sistemul prezentat introducerea unui releu cu temporizare permite nt rzierea reactiei sistemului si a mentinerii fortate a unei stari nlocuirea releului K2 cu unul cu temporizare conduce la comportamentul sistemului dat n figura 13 7 Circuitul electric ram ne neschimbat Figura 13 7 Ciclogramele elementelor pentru sistemul pneutronic cu releul K2 cu temporizare 13 3 Desfasurarea lucrarii 1 Proiectati un sistem pneutronic cu un cilindru cu comanda dubla n presiune pentru secventa A1A0 indicatie: urmati pasii din capitolul Notiuni teoretice 2 Proiectati sistemul pneutronic cu un cilindru cu arc pentru implementarea secventei A1A0 indicatie: una dintre ramurile de comanda va fi eliminata Atentie la conditiile de activare 3 Propuneti o alta solutie pentru implementarea secventei A1A0 4 Modificati sistemul pneutronic cu un cilindru pentru a obtine durate diferite ale curselor pistonului 5 Modificati sistemul pneutronic cu un cilindru pentru a repeta ciclul A1A0 pentru o durata de timp nedeterminata indicatie: nlocuiti butonul START HiDRONiCA Si PNEUTRONiCA Lucrarea nr 13 7 